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BASIC-ABSTRACT: 

The bluye-type edge area of the force transmission part is intended for engagement 
on the lens capsule in the area of the zonular lamella an d transmits the 
al terations in shape of the lens capsule during the accommodation process to the 
lens body, activating a corresp. alt eration of the shape and thereby th e refractory 
force of the l ens body . — — — — — 

The artificial lens is plate-shaped and has a( backwardly arche ^ force transmission 
part. In the edge area of the force transmission part two opposing notches are 
provided. In the force transmission part between its edge area and the lens body 
through holes are available. The artificial lens is made of bio-compatible 
material, e.g., hy drogel or silicon . 

USE/ADVANTAGE - An effective artificial lens for the human eye. 
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@ Kunstiinse fur ein menschliches Auge. 

@ Die fur die Implantation in die natfirliche Linsenkapsel 
vorgesehene Kunstiinse (1) weist einen elastisch ver- 
formbaren Linsenkdrper (2) auf. der von einem ebenfalls 
elastisch deformierbaren Kraftubertragungsteil (3) umge- 
ben 1st und mit diesem einstuckig ausgebildet ist Der Kraft- 
ubertragungsteil (3) weist einen wulstartigen Randbereich 
(4) auf, der fiber einen Verbindungsteil (5) mit dem Linsen- 
kdrper (2) verbunden ist. Der wulstartlge Randbereich (4) 
der Kunstiinse (1) greift im implantierten Zustand an der 
Linsenkapsel im Bereich deren Zonulalamelle an. Forman- 
derungen der Linsenkapsel beim Akkommodationsvorgang 
werden somit fiber den Randbereich (4) und den Verbin- 
dungsteil (5) auf den Linsenkdrper (2) ubertragen, wodurch 
die Brechkraftdes Unsenkdrpers (2) eine Anderung erfahrt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kunstlin- 
se fOr die Implantation in ein menschliches Auge. 

Der voriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Kunstlinse der vorstehend genannten 
Art zu schaffen, die ahnlich einer natilrlichen Linse 
eine gewisse Anpassung beim Sehen in die NShe 
und in die Feme zuiSsst 

Diese Aufgabe wlrd erfindungsgemass durch die 
Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

Im folgenden wird anhand der Zeichnung ein Aus- 
fGhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes na- 
her erlautert Es zeigt rein schematisch: 

Fig. 1 eine Kunstlinse im Querschnitt, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Ruckseite der 
Kunstiinse, und 

Fig. 3 im Schnitt einen Teil eines menschlichen Au- 
ges mit eingesetzter Kunstiinse gemSss den Fig. 1 
und 2. 

Die in den Figuren gezeigte elastisch deformier- 
bare Kunstlinse 1 weist einen elastisch verformba- 
ren Linsenkorper 2 auf, der von einem mit letzterem 
einstuckigen Kraftubertragungsteil 3 umgeben ist, 
der ebenfalls elastisch vertormbar ist. Der Linsen- 
korper 2 ist im voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel 
etwa kreiszylindrisch und weist eine nach vorn ge- 
krummte, konvexe Vorderflache 2a auf. Der Kraft- 
ubertragungsteil 3 ist nach ruckwsirts gewfilbt, wor- 
aus sich eine tellerarttge Ausbildung der Kunstiinse 
1 ergibt. Der Kraftubertragungsteil 3 weist einen 
wuistartigen Randbereich 4 auf, der uber einen 
Verbindungsteil 5 mit dem Linsenkfirper 2 verbun- 
den ist 

Die Form, die Grosse und die optischen Eigen- 
schaften des Linsenkorpers 2 werden auf die Form, 
die Grosse bzw. die optischen Eigenschaften der 
zu ersetzenden naturlichen Linse im akkommodati- 
onslosen Zustand abgestimmt. 

Im Randbereich kQnnen zwei sich gegenOberlie- 
gende flache Einkerbungen 7, 8 vorgesehen wer- 
den, die zur Erleichterung des Einsetzens der 
Kunstiinse 1 dienen. Zu demselben Zwecke konnen 
auch Durchgangslocher 9, die im Verbindungsteil 5 
vorgesehen werden konnen, dienen. 

An das fur die Kunstlinse 1 zu verwendende Ma- 
terial werden neben der elastischen Verformbarkeit 
noch die folgenden Anforderungen gesteltt: biokom- 
patibel, chemisch inert, keine Materialveranderun- 
gen be! Kontakt mit Gewebe, gute VertrSglichkeit 
ohne EntzOndungs- oder FremdkSrperreaktion, kei- 
ne karzinogene oder allergene Wirkung, gute Wi- 
derstandsfShigkeit gegen mechanische Beanspru- 
chung beim Rollen oder Falten bei der Implantation. 

Materialien, die die vorstehend erwahnten Eigen- 
schaften aufweisen, sind z.B. Hydrogele und SHiko- 
ne. 

Die beschriebene Kunstlinse 1 wird nach operati- 
ver Entfernung der naturlichen Linse, z-B. bei 
Grauem Star, bei der der Zonula-Apparat und die 
Unsenkapsel mit Ausnahme eines Fensters an de- 
ren Vorderseite erhalten blelben, in die naturliche 
Unsenkapsel eingesetzt Die eingesetzte Kunstlin- 



se 1 soil nun die Linsenkapsel ahnlich der gesunden 
naturlichen Linse ausfullen und ausspannen, so 
dass die Zonulafasern im Ruhezustand des Ziliar- 
muskels einen dem naturlichen Spannungszustand 

5 a^hnlichen Spannungszustand haben und die auf die 
elastisch deformierbare Kunstlinse einwirkenden 
Krafte, welche bei der Akkommodation durch Ver- 
finderungen der Form der Linsenkapsel verursacht 
werden, entsprechende Formveranderungen des 

10 Linsenkorpers 2 zur Folge haben. Dies soil nun an- 
hand der Fig. 3 verdeutlicht werden. 

In der Fig. 3 sind die einzelnen Teile des menschli- 
chen Auges wie folgt bezeichnet: Hornhaut 10, Le- 
derhaut 11, Regenbogenhaut (Iris) 12, Ziliark6rper 

15 13, Zonulafasern 14, Unsenkapsel 15. An Ihrer Vor- 
derseite weist die Unsenkapsel 15 ein Fenster 16 mit 
einem Durchmesser von etwa 4,5 mm auf, durch 
das die Kunstlinse 1 in die Linsenkapsel 15 einge- 
setzt wird. 

20 Die Zonulafasern 14 greifen an der Zonulalamelle 
17 an, die durch zwei verdickte Zonen vorn und hin- 
ten an der Linsenkapsel 15 nahe des Aquators 18 
ausgebildet sind. Die in die Linsenkapsel 15 einge- 
setzte Kunstlinse 1 stiitzt sich nun mit dem Randbe- 

25 reich 4 des Kraft-Ubertragungsteiles 3 im Bereich 
dieser Zonulalamelle 17 an der Unsenkapsel 15 an. 
Durch die anhand der Fig. 1 und 2 erlauterte Fornv 
gebung der Kunstlinse 1 und dank deren elastischen 
Deformierbarkeit spannt die Kunstlinse 1, wie be- 

30 reits' erwahnt, die Linsenkapsel 15 aus, so dass de- 
ren hintere Wand 15a anna'hernd eben verlauft Da- 
mit wird zwischen dieser hinteren Wand 15a und dem 
Linsenkbrper 16 ein Hohlraum 19 gebildet, welcher 
es erlaubt, bei Bedarf in dieser hinteren Wand 15a 

35 •mlttels eines Lasers ebenfalls ein Fenster heraus- 
zubrennen, ohne dass die Kunstlinse 1 beschadigt 
wird. 

Weil die Kunstlinse 1, wie beschrieben, mit ihrem 
Randbereich 4 an der Linsenkapsel 15jm Bereich 

40 der Zonulalamelle 17 angrelft, werden Anderungen 
der Form der Linsenkapsel 15, die beim Akkommoda- 
tionsvorgang auftreten, auf den LinsenkQrper 2 
(ibertragen, der dann entsprechend eine FormUnde- 
rung und damit eine Veranderung seiner optischen 

45 Eigenschaften, d.h. der Brechkraft erfahrt. Dieser 
Vorgang ist anhand der Fig. 3 ohne weiteres nach- 
vollziehbar, in der in der rechten Halfte der akkom- 
modationslose Zustand und in der linken Halfte der 
Zustand der Akkommodation dargesteitt ist. 

so Im akkommodationslosen Zustand ist der Ziliar- 
muskel des ZiliarkGrpers 13 erschlafft Die Zonu- 
lafasern 14 sind gespannt, was zur Folge hat, dass 
sich die tellerartig ausgebildete Kunstiinse 1 ab- 
flacht Damit werden die in grbsserer Entfernung 

55 beflndlichen Objekte scharf abgebildet 

Im Zustand der Akkommodation (linke Halfte der 
Fig. 3) ist der Ziliarmuske! kontrahiert und die Zonu- 
lafasern 14 sind erschlafft. Die Unsenkapsel 15 
kontrahiert sich entlang des Aquators 15, was zu ei- 

60 ner entsprechenden Verringerung des Durchmes- 
sers der Unsenkapsel 15 fuhrt Das bedeutet, dass 
auch die Kunstlinse 1 zusammengedruckt wird, was 
zu einer Verdickung, d.h. einer starkeren Waibung 
des Linsenkorpers 2 fOhrt Dadurch werden die na- 

65 hegelegenen Objekte scharf abgebildet 
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PatentansprfJche 

1. Kunstlinse fiir den Einsatz in die Unsenkapsel 
(15) eines menschlichen Auges, mit einem elastlsch 
verformbaren Linsenk6rper (2) und einem diesen 5 
umgebenden, ebenfalls elastisch deformierbaren 
Kraftubertragungsteil (3), dessen wulstartiger 
Randbereich (4) zum Angreifen an der Unsenkap- 
sel (15) im Bereich deren Zonulalamelle (17) bestimmt 

ist und der die beim Akkommodationsvorgang auf- 10 
tretende Anderung der Form der Unsenkapsel (15) 
auf den UnsenkoYper (2) GbertrSgt und eine ent- 
sprechende Anderung der Form und damit der 
Brechkraft des ietzteren bewirkt. 

2. Kunstlinse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, dass Unsenkorper (2) und Kraftubertra- 
gungsteil (3) einstuckig ausgebildet sind. 

3. Kunstlinse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie tellerformig ausgebildet ist und 
einen nach hinten gewolbten Kraftubertragungsteil 20 
(3) aufweist. 

4. Kunstlinse nach einem der AnsprOche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die optischen Eigen- 
schaften des Linsenkfirpers (2) auf diejenigen der 

zu ersetzenden naturlichen Unse im akkommoda- 25 
tionslosen Zustand abgestimmt sind. 

5. Kunstlinse nach einem der Anspruche 1-4 ( da- 
durch gekennzeichnet, dass im Randbereich (4) des 
Kraftabertragungsteils (3) zwel slch gegenilberiie- 
gende Einkerbungen (7 und 8) vorhanden sind. 30 

6. Kunstlinse nach einem der Anspruche 1-5, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Kraft-Obertra- 
gungsteil (3) zwischen dessem Randbereich (4) und 
dem Unsenkfirper (2) Durchgangslficher (9) vorge- 
sehen sind. 35 

7. Kunstlinse nach einem der AnsprOche 1-6, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie aus einem biokom- 
patiblen Werkstoff, z.B. aus Hydrogel oder Silikon, 
besteht. 
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